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Lista 4: Grupy i podgrupy raz jeszcze

Podgrupy:

Zadanie 1. "Dlaczego tacznosé jest przydatna?”
Obliczy¢ ile jest poprawnych nawiasowan wyrazenia aj - ag - ... - a, - tzn. wstawien ’(" i ’)” ustalajacych
kolejnos¢ wykonywania nietacznego dziatania -’

Zadanie 2. Czy R_ = {z € R: z < 0} jest podgrupa R\ {0}7

Zadanie 3. Powiedzmy, ze 200 i 500 lezg w pewnej podgrupie grupy Z. Czy to oznacza, ze 700 lezy w tej
podgrupie? A 12007 A 3007 1007

Zadanie 4. Czy przekrdj dwoch podgrup jest podgrupa? A suma? Réznica?

Zadanie 5. Znalez¢ trzy podgrupy grupy izometrii ptaszcezyzny, takie ze zadna z tych podgrup nie zawiera
si¢ w innej z nich.

Podgrupy generowane, rzedy elementéw:
Zadanie 6. Jaki rzad moze mieé¢ obrét (w grupie izometrii ptaszczyzny)? A translacja?
Zadanie 7. Wyznaczy¢ rzedy elementéw w grupach Zg i Z.

Zadanie 8. Wyznaczy¢ rzedy elementéw w grupach S3 i Sy.

3 .5

Zadanie 9. Powiedzmy, ze element a ma rzad 12, jakie sa rzedy elementéw a2, a?, a®, a'®

;a2 oraz a= %7

Zadanie 10. Powiedzmy, ze elementy a,b w grupie abelowej G majg rzedy 6 i 10 odpowiednio. Co mozna
powiedzie¢ o rzedzie ab? Ciekawostka: dla dowolnej trojki m,n, k € N\ {0, 1} U{oco} istnieje (niekoniecznie
abelowa) grupa G z elementami a, b t.ze ord(a) = m, ord(b) = n oraz ord(ab) = k.

Zadanie 11. Wyznaczy¢ podgrupe generowang przez m w R.

Zadanie 12. Znale7¢ tysiac (parami réznych) podgrup Q (jak zwykle, z dodawaniem - z mnozeniem nie
bytaby to grupa).
Zadanie 13. Zal6zmy, ze A C G generuje G, tzn. < A >= (. Pokaz, ze jesli dla kazdych a,a’ € A mamy

aa’ = d'a, to G jest przemienna.

Zadanie 14. Pokazaé, ze R (w domyséle - z dodawaniem) nie jest skoniczenie generowalne, tzn. nie istnieja
n € N, oraz ay, ...,a, € R takie ze R =< a4, ..., a,, >.

Zadanie 15. Pokaza¢, ze Q (w domys$le - z dodawaniem) nie jest skoriczenie generowalne, tzn. nie istnieja
n € Ny oraz ay,...,a, € Q takie ze Q =< ay,...,a, >. Wskazdéwka: wez skonczona kolekcje elementow
A C Q wez ich podgrupe generowang < A > i zastandéw sie jakiej postaci musi by¢ kazdy jej element. Czy
kazdy element Q musi by¢ tej samej postaci?
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