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Lista 6: podgrupy normalne i grupa ilorazowa
Podgrupy normalne:
Zadanie 1. Pokaz, ze kazda podgrupa grupy abelowej jest podgrupa normalng.
Zadanie 2. Czy podgrupa grupy D,, ztozona z obrotéow jest podgrupa normalng?

Zadanie 3. Czy S3 (precyzyjniej - zbiér takich permutacji o € Sy, dla ktérych o(4) = 4) jest podgrupa
normalng w Sy?

Zadanie 4. Pokazaé, ze grupe dihedralng D, mozna zrealizowaé jako podgrupe Sy (tzn. w Sy jest podgrupa
izomorficzna z Dy). Sprawdzi¢ czy jest to podgrupa normalna.

Zadanie 5. Czy przekrdj dwoch podgrup normalnych musi by¢ podgrupa normalng?

Zadanie 6. Czy jesli zachodzi A> B> C, to czy mamy A > C7 Wskazdwka: rozwazy¢ Sy i jej podgrupy
A, (parzyste permutacje) oraz Vy = {id, (12)(34), (13)(24), (14)(23)} (uzasadnié, ze jest to podgrupa).

Zadanie 7. Wyznaczy¢ wszystkie podgrupy S3. Ktore z nich sa normalne? Wskazéwka: kazda podgrupa
grupy skoriczonej jest skoriczenie generowalna. Ponadto jesli a € H < G, to (a) C H.

Zadanie 8. Méwimy, ze dwa elementy g, h € G komutujg, gdy gh = hg. Zbior wszystkich elementéw, ktore
komutuja z kazdym elementem G tzn. {g € G: dla kazdego h € G mamy gh = hg} nazywamy centrum
grupy G i oznaczamy Z(G). Pokazaé, ze centrum jest podgrupa abelowa G - tzn. jest podgrupa G i jest
grupa abelows.

Zadanie 9. Pokaza¢, ze Z(G) < G. Kiedy zachodzi réwnosé?

Zadanie 10. Pokaza¢, ze dla n > 2 grupa S,, ma trywialne centrum.

Grupa ilorazowa:

Zadanie 11. Napisz tabelke dziatania w Z/47 (przypominam, ze elementy tej grupy to warstwy). Jaki
ma ona rzad? Ktore ze znanych nam grup maja taki rzad? Czy ktoras z nich jest izomorficzna z ta grupa
ilorazowsa?
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