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1 Opis

(T) jest wlasnoscia grup topologicznych. Zdefiniowana przez Dawida Kazdana
pod koniec lat 60 w terminach reprezentacji grup, stuzyta do badania krat w
grupach Liego (na przyktad SL,(Z) jest krata w SL,,(R)). Okazalo si¢, ze sama
wlasnosé i zjawiska z nia zwiazane maja zastosowania w wielu dziedzinach ma-
tematyki oraz informatyki teoretycznej. W szczegdlnosci mozna konstruowad,
czesto efektywnie, rézne interesujace obiekty matematyczne. Mimo, ze wtasnosé
(T) zostata zdefiniowana prawie 60 lat temu, zagadnienia z nig zwiazane sg dalej
aktywnie badane.

Seminarium podzielimy na dwie czesci. W pierwszej omowimy podstawowe
zagadnienia zwiazane z wlasnoscia (T) oraz pokazemy, ze grupy typu SL,(Z)
maja wlasnosé (T). Bedzie to mieszanka geometrii, algebry liniowej i analizy. W
czesel drugiej omowimy niektore zastosowania: konstrukcje ekspanderéw (rodzin
grafow o ekstremalnych wtlasnosciach), kodéw korekcyjnych, szybka zbieznosé
spaceréow losowych do rozkladu jednostajnego i zwigzane z tym algorytmy stu-
zace do losowania elementéw grup skorczonych.

Bedzie potrzebna dobra znajomosé algebry liniowej, podstawy teorii miary,
topologii i teorii grup. Analiza funkcjonalna oraz teoria reprezentacji grup be-
dzie przydatna ale z tych dzialéw bedziemy uzupelniali wiedze w razie potrzeb.

Podstawowy podrecznik: B. Bekka, P. de la Harpe, A. Valette, [Kazhdan’s
Property (T)

2 Plan

Plan wyktadéw (moze podlegaé¢ modyfikacjom).

W1. Wiasnosé (T). Definicja, stata Kazdana, $redniowalnosé, topologia Fella
[1L Rozdzialy 1.1 oraz 1.2].

W2. Podstawowe wlasnosci grupy z (T) [I, Rozdziat 1.3]. Ciala lokalne, liczby
p-adyczne [I, Zalacznik D.4], [7, Rozdziat 12],


https://perso.univ-rennes1.fr/bachir.bekka/KazhdanTotal.pdf
https://perso.univ-rennes1.fr/bachir.bekka/KazhdanTotal.pdf

W3.

W4.

W5.

W6.

W7.
WS.
Wo.

Grupy Liego i kraty. Miara Haara. SL,(Z) jest krata w SL,(R) [6, Roz-
dzial 7] oraz [5].

SL,(K) ma wlasnoéé (T) dlan > 21 K ciala lokalnego [I, Rozdzial 1.4].

Ekspandery I. Definicja kombinatoryczna, probabilistyczny dowod istnie-
nia [3, Rozdziat 1]|. Konstrukcja za pomoca (T) [3, Rozdziat 3.3|. Definicja
spektralna 3l Rozdzial 4.2].

Ekspandery II. Spacery losowe [8, Rozdziat 10.1] i tw. Alona-Boppany [2]
Rozdzial 5].

Kody korekcyjne [8, Rozdziat 28].
Konstrukcja kodow korekeyjnych za pomoca ekspanderéw [8, Rozdzial 29].

Grupa automorfizméw grupy wolnej, spacery losowe na grupach i product
replacement algorithm [4].

Dodatkowe zagadnienia:

W10.

W11.

Wi12.

Metoda spektralna (dowodzenie wlasnosci (T) za pomoca szacowania spek-
trum grafow skoniczonych)

Komputerowo wspomagane sposoby dowodzenia wtasnosci (T) i semidefi-
nite programming.

Wyzej wymiarowe ekspandery i wyzej wymiarowa wlasnosé (T).
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