
Zadania z Geometrii Elementarnej 1
Lista 1. Pole figur wieloka

‘
tnych.

Pole wieloka
‘
tów - mniej znane wzory, itp.

1. Wyprowadź wzór na pole
(a) wypuk lego czworoka

‘
ta, którego przeka

‘
tne przecinaja

‘
sie

‘
pod ka

‘
tem α i maja

‘
d lugości d1 i d2;

(b) n-ka
‘
ta foremnego wpisanego w okra

‘
g o promieniu r.

2. Dany jest trapez ABCD o podstawach (równoleg lych bokach) AB i CD, oraz punkt
S przecie

‘
cia jego przeka

‘
tnych. Pole trójka

‘
ta ABS wynosi P1 = 36, a pole trójka

‘
ta

CDS wynosi P2 = 4. Znajdź pole tego trapezu. Znajdź też ogólny wzór na pole ca lego
trapezu, gdy dane sa

‘
pola P1 i P2 jak wyżej, ale bez konkretnych wartości liczbowych.

3. Wypuk ly czworoka
‘
t podzielono na cztery cze

‘
ści dwoma odcinkami  la

‘
cza

‘
cymi środki

przeciwleg lych boków, i cze
‘
ści te ponumerowano cyklicznie I, II, III, IV . Uzasadnij,

że suma pól cze
‘
ści I i III jest taka sama jak suma pól cze

‘
ści II i IV .

Rozcinanie, sk ladanie, równoważność przez rozk lad.

4. Przekszta lć jedna
‘

figure
‘

w druga
‘

rozcinaja
‘
c ja

‘
na jak najmniejsza

‘
liczbe

‘
cze

‘
ści i

sk ladaja
‘
c z nich ta

‘
druga

‘
:

(a) równoleg lobok w prostoka
‘
t (2 cze

‘
ści);

(b) trapez równoramienny w prostoka
‘
t (2 cze

‘
ści);

(c) trapez różnoramienny w prostoka
‘
t (3 cze

‘
ści, ale czy dla każdego takiego trapezu?);

(d) trójka
‘
t prostoka

‘
tny w prostoka

‘
t (2 cze

‘
ści);

(e) dowolny trójka
‘
t w równoleg lobok (2 cze

‘
ści);

(f) kwadrat w trójka
‘
t (2 cze

‘
ści);

(g) kwadrat w nieprostoka
‘
tny trójka

‘
t równoramienny (3 cze

‘
ści);

(h) prostoka
‘
t w romb (2 cze

‘
ści);

(i) deltoid wypuk ly oraz niewypuk ly w prostoka
‘
t (4 cze

‘
ści);

(j) sześcioka
‘
t foremny w prostoka

‘
t (3 cze

‘
ści);

(k) kwadrat w dwa jednakowe mniejsze kwadraty (4 cze
‘
ści);

(l) trójka
‘
t równoboczny w trzy jednakowe mniejsze trójka

‘
ty równoboczne (6 cze

‘
ści);

(m) dowolny trójka
‘
t rozwartoka

‘
tny w prostoka

‘
t, którego jeden bok jest równy jed-

nemu z boków trójka
‘
ta przy ka

‘
cie rozwartym (3 cze

‘
ści).

5. Tak jak w zadaniu 4, przekszta lć:
(a) prostoka

‘
t o wymiarach 2 × 3 w dwa jednakowe mniejsze prostoka

‘
ty podobne do

wyj́sciowego (6 cze
‘
ści);

(b) sześcioka
‘
t foremny w trzy jednakowe mniejsze sześcioka

‘
ty foremne (13 cze

‘
ści).

6. Opisz dok ladnie, w sposób umożliwiaja
‘
cy wykonanie ca lkowicie dok ladnego rysunku,

cze
‘
ści na jakie można rozcia

‘
ć pierwsza

‘
ze wskazanych figur tak, by można z nich

z lożyć druga
‘

figure
‘

(czyli cze
‘
ści realizuja

‘
ce równoważność przez rozk lad pomie

‘
dzy

tymi figurami):
(a) prostoka

‘
t o wymiarach 2 × 3 i odpowiedniej wielkości kwadrat;

(b) dowolne dwa różne trójka
‘
ty o wspólnej podstawie i jednakowych wysokościach,

przy za lożeniu że oba ka
‘
ty przy podstawie w każdym z tych trójka

‘
tów sa

‘
ostre.
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7. Sporza
‘
dź w miare

‘
dok ladne rysunki ilustruja

‘
ce etapy realizowania (w kilku kolejnych

krokach) równoważności przez rozk lad mie
‘
dzy:

(a) trójka
‘
tem równobocznym i kwadratem;

(b) sześcioka
‘
tem foremnym i trójka

‘
tem równobocznym.

8. Uzasadnij, że dwa graniastos lupy prostoka
‘
tne o równych wysokościach i równych po-

lach podstawy sa
‘
równoważne przez rozk lad.

9. Uzasadnij, że każde dwa prostopad lościany maja
‘
ce ta

‘
sama

‘
obje

‘
tość sa

‘
równoważne

przez rozk lad.
10. Korzystaja

‘
c z poprzednich dwóch zadań uzasadnij, że dowolne dwa graniastos lupy

prostka
‘
tne o jednakowych obje

‘
tościach sa

‘
równoważne przez rozk lad.

11. Wykaż, że dowolny równoleg lościan jest równoważny przez rozk lad prostopad lościano-
wi o takiej samej wysokości i takiej samej (równoleg lobocznej) podstawie jak wyj́scio-
wy równoleg lościan.

12. Korzystaja
‘
c z poprzednich zadań uzasadnij, że dowolne dwa równoleg lościany o jed-

nakowych obje
‘
tościach sa

‘
równoważne przez rozk lad.

Program Wyk ladu z Geometrii Elementarnej 1

1. Pole figur wieloka
‘
tnych i równoważność przez rozk lad.

2. Mierzalność figur na p laszczyźnie - miara Jordana; metoda wyczerpywania Eudoksosa.
3. Stożki, stożki ście

‘
te, pierścienie stożkowe, i ich zastosowanie do obliczania pól powierz-

chni obrotowych.
4. Elementarne uzasadnienia wzoru na obje

‘
tość ostros lupów.

5. ”Przedcalculusowe” metody obliczania obje
‘
tości i pól - zasada Cavallieri’ego.

6. Wzór Eulera dla wielościanów. Wielościany Archimedesowe.
7. Przekszta lcenia izometryczne na p laszcyźnie.
8. Symetrie figur na p laszczyźnie i w przestrzeni.
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