
Parkietaże i grupy symetrii wzorów p laskich
Lista 1. Parkietaże wieloka

‘
towe i archimedesowe.

Zadania o wieloka
‘
tach foremnych

1. Czy pole kwadratowej p lytki jest

(a) ponad dwukrotnie wie
‘
ksze od pola trójka

‘
tnej równobocznej p lytki o boku tej

samej d lugości;

(b) ponad dwukrotnie mniejsze od pola sześcika
‘
tnej foremnej p lytki o boku tej samej

d lugości?

2. Jaki jest stosunek pól foremnej p lytki 8-ka
‘
tnej i 6-ka

‘
tnej o tej samej d lugości boku.

3. 8-ka
‘
t foremny wpisano w kwadrat o boku a w taki sposób, że co drugi bok 8-ka

‘
ta

jest zawarty w boku kwadratu. Oblicz d lugość b boku tego 8-ka
‘
ta, a także odleg lość d

wierzcho lka kwadratu od najbliższych wierzcho lków 8-ka
‘
ta. Zrób analogiczne zadanie

dla 12-ka
‘
ta foremnego wpisanego w sześcioka

‘
t foremny.

4. 12-ka
‘
t foremny wpisano w kwadrat o boku a w taki sposób, że cztery boki tego 12-

ka
‘
ta (co trzeci bok) sa

‘
zawarte w bokach kwadratu. Oblicz d lugość d boku tego 12-

ka
‘
ta. Zrób też analogiczne zadanie dla dwunastoka

‘
ta foremnego wpisanego w trójka

‘
t

równoboczny.

5. Wiadomo, że sześcioka
‘
t foremny można wyparkietować trójka

‘
tami równobocznymi

o bokach tej samej d lugości co boki sześcioka
‘
t. Znajdź 2 sposoby wyparkietowania

w taki sposób, wieloka
‘
tami foremnymi być może kilku różnych rodzajów, 12-ka

‘
ta

foremnego. Czy któryś z tych parkietaży 12-ka
‘
ta jest fragmentem jakiegoś parkietażu

Archimedesowego?

6. Uzasadnij, że dla n różnego od 6 i 12, żadnego n-ka
‘
ta foremnego nie da sie

‘
wyparki-

etować mniejszymi wieloka
‘
tami foremnymi o bokach tej samej d lugości co boki tego

n-ka
‘
ta. WSKAZÓWKA: ustal jakie wieloka

‘
ty parkietażu moga

‘
sie

‘
spotykać w wierz-

cho lku brzegowym n-ka
‘
ta tworza

‘
c w sumie ka

‘
t mniejszy niż 180◦.

Zadania o parkietażach wieloka
‘
towych

7. Wskaż wszystkie osie symetrii i wszystkie środki obrotowej symetrii we wszystkich
parkietażach foremnych i pó lforemnych.

8. Podaj przyk lad parkietażu wieloka
‘
towego o jednakowych klepkach w przypadku gdy

te klapki maja
‘

kszta lt: (a) równoleg loboku, (b) trapezu, (c) deltoidu - czworoka
‘
ta

o kszta lcie latawca, (d) dowolnego trójka
‘
ta, (e) dowolnego czworoka

‘
ta wypuk lego,

(f) pie
‘
cioka

‘
ta, (g) sześcioka

‘
ta nieforemnego, (h) czworoka

‘
ta niewypuk lego.

9. Dany jest dowolny pie
‘
cioka

‘
t ABCDE maja

‘
cy

- oś symetrii przechodza
‘
ca

‘
przez wierzcho lek D,

- ka
‘
ty proste przy wierzcho lkach E i C,

- cztery boki tej samej d lugości: |BC| = |CD| = |DE| = |EA|.
(1) Jaki zakres weartości może przyjmować miara ka

‘
ta przy wierzcho lku D w takim

pie
‘
cioka

‘
cie?

(2) Uzasadnij, że dowolnym takim pie
‘
cioka

‘
tem da sie

‘
wyparkietować ca la

‘
p laszczyzne

‘
w sposób wieloka

‘
towy.
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WSKAZÓWKA: uzasadnij najpierw, że oś symetrii tego pie
‘
cioka

‘
ta (po przed lużeniu

poza wietrzcho lek D) tworzy z bokami CD i DE ka
‘
ty równe ka

‘
tom przy wierzcho lkach

A i B pie
‘
cioka

‘
ta; wykorzystaj ta

‘
informacje

‘
do konstrukcji parkietażu.

Zadania o parkietażach archimedesowych i innych

10. Pokaż, że każda z naste
‘
puja

‘
cych czterech figur wierzcho lkowych z wieloka

‘
tów forem-

nych rozszerza sie
‘

do wieloka
‘
towego, ale nie Archimedesowego, parkietażu ca lej p la-

szczyzny wieloka
‘
tami foremnymi: 3 − 3 − 4 − 12, 3 − 4 − 3 − 12, 3 − 3 − 6 − 6,

3− 4− 4− 6.
11. Uzasadnij, że naste

‘
puja

‘
ce figury wierzcho lkowe z wieloka

‘
tów foremnych nie rozszerzaja

‘
sie

‘
do żadnego wieloka

‘
towego parkietażu ca lej p laszczyzny wieloka

‘
tami foremnymi:

3− 7− 42, 3− 8− 24, 3− 9− 18, 3− 10− 15, 4− 5− 20, 5− 5− 10.
WSKAZÓWKA: wykorzystaj liste

‘
wszystkich potencjalnych figur wierzcho lkowych

utworzonych z wieloka
‘
tów foremnych.

12. Wykaż, że parkietaż Archimedesowy 4−8−8 jest jedynym parkietażem wieloka
‘
towym

z wieloka
‘
tów foremnych posiadaja

‘
cym 8-ka

‘
tna

‘
klepke

‘
.

WSKAZÓWKA: jak w poprzednim zadaniu.
13. Parkietaż dualny (wzgle

‘
dem wyj́sciowego parkietażu wieloka

‘
towego o wszystkich klep-

kach foremnych) to parkietaż, którego wierzcho lkami sa
‘

środki klepek wyj́sciowego
parkietażu, zaś krawe

‘
dziami sa

‘
odcinki  la

‘
cza

‘
ce środki klepek maja

‘
cych wspólny bok.

Narysuj i przeanalizuj parkietaże dualne do wszystkich parkietaży foremnych i pó lfo-
remnych. Które spośród tych parkietaży dualnych nie sa

‘
parkietażami odbiciowymi?

14. Wyznacz ka
‘
ty i d lugości boków pie

‘
cioka

‘
tnej klepki parkietażu dualnego do pó lforem-

nego parkietażu 4-3-4-3-3.
15. Bardzo duży plac wy lożono p lytkami tworza

‘
cymi parkietaż pó lforemny. Jaka jest przy-

bliżona proporcja liczby p lytek poszczególnych rodzajów po lożonych na tym placu?
Znajdź odpowiedź dla wszystkich typów parkietaży pó lforemnych.

16. Plac o powierzchni 1000 m2 postanowiono wy lożyć p lytkami tworza
‘
cymi parkietarz

pó lforemny. Oszacuj  la
‘
czna

‘
powierzchnie

‘
p lytek poszczególnych rodzajów jaka

‘
trze-

baby zamówić. Zrób to dla wszystkich typów parkietaży pó lforemnych.
17. Trzy gatunki pszczó l buduja

‘
plastry modelowane na trzech parkietażach foremnych.

Plastry maja
‘
ten sam rozmiar ca lkowity, ten sam rozmiar (pole przekroju) komórek,

i ta
‘
sama

‘
grubość ścianek. Które pszczo ly zużywaja

‘
najwie

‘
cej, a które najmniej ilości

wosku do budowy pojedynczego plastra?
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