Parkietaze i grupy symetrii wzoréw plaskich
Lista 1. Parkietaze wielokatowe i archimedesowe.

Zadania o wielokatach foremnych

1. Czy pole kwadratowej plytki jest

(a) ponad dwukrotnie wieksze od pola tréjkatnej réwnobocznej ptytki o boku tej
samej dtugodci;

(b) ponad dwukrotnie mniejsze od pola szesScikatnej foremnej ptytki o boku tej samej
dtugodci?

2. Jaki jest stosunek pél foremnej plytki 8-katnej i 6-katnej o tej samej dlugosci boku.

3. 8-kat foremny wpisano w kwadrat o boku a w taki sposéb, ze co drugi bok 8-kata
jest zawarty w boku kwadratu. Oblicz dlugosé b boku tego 8-kata, a takze odleglos¢ d
wierzchotka kwadratu od najblizszych wierzchotkéw 8-kata. Zréb analogiczne zadanie
dla 12-kata foremnego wpisanego w szesciokat foremny.

4. 12-kat foremny wpisano w kwadrat o boku a w taki sposéb, ze cztery boki tego 12-
kata (co trzeci bok) sa zawarte w bokach kwadratu. Oblicz dlugosé d boku tego 12-
kata. Zrob tez analogiczne zadanie dla dwunastokata foremnego wpisanego w tréjkat
rownoboczny.

5. Wiadomo, ze szesciokat foremny mozna wyparkietowaé tréjkatami réwnobocznymi
o bokach tej samej dlugosci co boki szesciokat. Znajdz 2 sposoby wyparkietowania
w taki sposéb, wielokatami foremnymi by¢ moze kilku réznych rodzajow, 12-kata
foremnego. Czy ktérys z tych parkietazy 12-kata jest fragmentem jakiegos parkietazu
Archimedesowego?

6. Uzasadnij, ze dla n réznego od 6 i 12, zadnego n-kata foremnego nie da sie wyparki-
etowa¢ mniejszymi wielokatami foremnymi o bokach tej samej dtugosci co boki tego
n-kata. WSKAZOWKA: ustal jakie wielokaty parkietazu moga sie spotyka¢ w wierz-
chotku brzegowym n-kata tworzac w sumie kat mniejszy niz 180°.

Zadania o parkietazach wielokatowych

7. Wskaz wszystkie osie symetrii i wszystkie srodki obrotowej symetrii we wszystkich
parkietazach foremnych i pétforemnych.
8. Podaj przyklad parkietazu wielokatowego o jednakowych klepkach w przypadku gdy
te klapki maja ksztalt: (a) réwnolegloboku, (b) trapezu, (c) deltoidu - czworokata
o ksztalcie latawca, (d) dowolnego trdjkata, (e) dowolnego czworokata wypuklego,
(f) pieciokata, (g) szesciokata nieforemnego, (h) czworokata niewypuklego.
9. Dany jest dowolny pieciokat ABC'DFE majacy
- oS symetrii przechodzaca, przez wierzchotek D,
- katy proste przy wierzchotkach E i C,
- cztery boki tej samej diugosci: |BC| = |CD| = |DE| = |EA]|.
(1) Jaki zakres weartosci moze przyjmowaé miara kata przy wierzchotku D w takim
pieciokacie?
(2) Uzasadnij, ze dowolnym takim pieciokatem da sie wyparkietowaé cala plaszczyzne
w sposéb wielokatowy.



WSKAZOWKA: uzasadnij najpierw, ze os symetrii tego pieciokata (po przedituzeniu
poza wietrzcholek D) tworzy z bokami C'D i DFE kagy réwne katom przy wierzchotkach
A i B pieciokata; wykorzystaj ta, informacje do konstrukeji parkietazu.

Zadania o parkietazach archimedesowych i innych
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Pokaz, ze kazda z nastepujacych czterech figur wierzchotkowych z wielokatéw forem-
nych rozszerza sie do wielokatowego, ale nie Archimedesowego, parkietazu catej pla-
szczyzny wielokatami foremnymi: 3 -3 —-4—-12, 3—-4-3-12, 3—-3-6—6,
3—4—-4-6.

Uzasadnij, ze nastepujace figury wierzchotkowe z wielokatéw foremnych nie rozszerzaja,
sie do zadnego wielokatowego parkietazu calej plaszczyzny wielokatami foremnymi:
3—-7—-42, 3-8-24, 3-9-18, 3-10—-15, 4-5-20, 5-5-10.
WSKAZOWKA: wykorzystaj liste wszystkich potencjalnych figur wierzchotkowych
utworzonych z wielokatéow foremnych.

Wykaz, ze parkietaz Archimedesowy 4 —8—8 jest jedynym parkietazem wielokatowym
z wielokatow foremnych posiadajacym 8-katna, klepke.

WSKAZOWKA: jak w poprzednim zadaniu.

Parkietaz dualny (wzgledem wyjsciowego parkietazu wielokatowego o wszystkich klep-
kach foremnych) to parkietaz, ktérego wierzchotkami sa srodki klepek wyjsciowego
parkietazu, za$ krawedziami sa, odcinki taczace srodki klepek majacych wspdlny bok.
Narysuj i przeanalizuj parkietaze dualne do wszystkich parkietazy foremnych i pétfo-
remnych. Ktére sposrod tych parkietazy dualnych nie sa parkietazami odbiciowymi?
Wyznacz katy i dlugosci bokéw pieciokatnej klepki parkietazu dualnego do pétforem-
nego parkietazu 4-3-4-3-3.

Bardzo duzy plac wylozono plytkami tworzacymi parkietaz pétHoremny. Jaka jest przy-
blizona proporcja liczby plytek poszczegdlnych rodzajow potozonych na tym placu?
Znajdz odpowiedz dla wszystkich typéw parkietazy pdétforemnych.

Plac o powierzchni 1000 m? postanowiono wylozyé plytkami tworzacymi parkietarz
potforemny. Oszacuj taczna powierzchnie plytek poszczegdlnych rodzajéw jaka, trze-
baby zaméwi¢. Zrob to dla wszystkich typéw parkietazy potoremnych.

Trzy gatunki pszczét buduja, plastry modelowane na trzech parkietazach foremnych.
Plastry maja, ten sam rozmiar catkowity, ten sam rozmiar (pole przekroju) komérek,
i ta sama, grubos¢ Scianek. Ktére pszczoly zuzywaja najwiecej, a ktére najmniej ilosci
wosku do budowy pojedynczego plastra?



