7.

Podstawy geometrii i geometrie nieeuklidesowe
Lista 5. Izometrie w modelu pélplaszczyznowym Poincare’go H?.

Uzasadnij, ze dla kazdych dwéch punktéw A i B z H? istnieje prosta w H?, taka ze
odbicie w tej prostej przeksztalca A na B. Prosta te nazywamy symetralng odcinka
AB.

Uzasadnij, ze symetralne bokéw tréjkata o wierzchotkach (0,1), (1,1) i (2,1) w modelu
polplaszczyznowym nie przecinaja sie. Wywnioskuj stad, ze nie istnieje okrag opisany
na tym tréjkacie. Skonstruuj trojkat, w ktérym symetralne bokow sa rozbiezne.
Uzasadnij, ze dla kazdych dwéch prostych w H? istnieje izometria przeksztalcajaca
jedna na druga. Czy moze to by¢ odbicie (inwersja)?

Dane sa proste [ i m oraz punkty A € [, B € m. Uzasadnij, ze istnieje izometria [
taka, ze I(l) = m oraz I(A) = B.

Uzasadnij, ze dwa trdjkaty o dwdéch katach idealnych sa przystajace wtedy i tylko
wtedy, gdy katy przy wierzchotkach wiasciwych sa réwne.

Udowodnij, ze tréjkaty o jednym wierzchotku idealnym sa przystajace wtedy i tylko
wtedy, gdy ich katy przy wierzchotkach witasciwych sa odpowiednio réwne. Uzasad-
nij tez, ze w takich tréjkatach suma dwéch katow przy wierzchotkach zwyktych jest
mniejsza niz 180°.

Uzasadnij cechy przystawania BKB i KBK tréjkatéw w H?2.

Ponizsze zadania rozwiqz sprowadzajgc ogolny przypadek do prostszego przypadku szcze-
golnego, przeksztatcajac dane wystepujgce w zadaniu przez odpowiedniq izometrie.

8.

10.

11.

Pokaz, ze dla kazdych dwoch prostych rozbieznych [ i m istnieje doktadnie jedna prosta
k prostopadla do [ i do m.

Uzasadnij, ze jezeli symetralne dwéch bokéw pewnego tréjkata sa asymptotyczne, to
symetralna trzeciego boku jest asymptotyczna do obu poprzednich symetralnych.
Pokaz, ze dwie proste a i b prostopadle do trzeciej prostej ¢ sa wzgledem siebie roz-
biezne. Pokaz to samo dla prostych a i b tworzacych z trzecia prosta c katy naprzemi-
anlegle réwne.

Niech a i b beda prostymi rozbieznymi. Sprawdz, ze zbiér rzutéw prostopadiych
punktéw prostej b na prosta a zawiera si¢ w ograniczonym odcinku prostej a.



